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Module pédagogie
La détermination du barycentre



Acces au calculateur

L’acces au calculateur de barycentre n’est possible que pour les
professeurs et si le module Pédagogie est activé pour le cours.

Dans le module Pedagogie (dans la liste des répertoires de la page
Gestion des documents), sélectionner le sous-répertoire Barycentre.

Dans la liste des fichiers, sélectionner CenterOfGravity et cliquer sur
Ouvrir. Le jeu de données est vide.

La liste des fichiers comporte d’autres exemples.



Principe du calculateur de barycentre

Le calculateur de barycentre a pour objectif d’illustrer la
détermination de la localisation d’'un entrepdt unique enseignées de
facon théorique

— On se reportera aux contenus proposeés sur le site

Onglet Etudiants > Page Logistique — gestion de la demande > paragraphe Les
reseaux de distribution

On enregistre 'adresse de chaque client et le poids qu’il faut
transporter

La position du barycentre est déterminee pour minimiser les tonnes
X kilometres parcourues



La localisation d‘un entrepot unique
pour minimiser les codts de distribution

b




La localisation d'un entrepot unique

* Objectif:
— rechercher la localisation qui minimise les codts de
distribution dans sa zone géographique

— Codt de transport de I'entrep0t vers un client :
CT = A (fixe) + B (€/km) x d (distance)

— Minimiser % (CT;x Q) = Minimiser 2 (d, x Q)

 Lameéethode du barycentre
— Méthode approximative mais facile a utiliser
— Distances calculées a vol d'oiseau
— Coordonnées du barycentre :

ZQ X et Y :ZQi*yi
%o = >Q >0




Saisie des sites de livraison

Acces par le bouton Editer ou par un click sur la liste de gauche
Entrer I'adresse, le poids a transporter et un coefficient de colt

Cliguer sur le bouton Calculer pour déterminer les coordonnées
geographiques du lieu. Enregistrer la saisie par OK

Lorsque la liste des sites est a jour, la Valider

Gestion des sites #
J‘.falider X Annuler
C. | Site Wille D MNouveau 0K x Supprimer
A MARNE Marne la vallée Code - A
B LILLE Lille )
C  MAMNCY Mancy Site : | MARNE
O NANTES Nantes Ville : | Marne la vallée
E LYOM Lyon Pays : | France
F TOULOUSE Toulouse Poids : | 2500
G BORDEAUX Bordeaux .
H MARSEILLE larseille Coefficient : |1
| USINE Tours Latitude : 48.859276
Longitude : 2.598505

Mise & jour : Calculer



La carte des localisations

e-Prelude CenterOfGravity_Alimat
Calcul du barycentre
Liste des sites Quitter E': Editer & Barycentre (&= Ouwrir H Enregistrer
c  site Ville Poids  Coef - . g
MARNE Marne la vallée 2500 1 A 4 -
. E 3 msterdam anovre
B LILLE Lille 1000 1 - ANGLETERRE Cambridge ® O~y ©Wolfsbourg
C NANCY Nancy 600 1 PAYS DE La Hayeo Brunswick = oMagd
GALLES Oxford ¥e°, Pays-Bas)
D NANTES Nantes 300 1 G
E LYON Lyon 1300 1 Bristol Lotcies Dgngwund i
F TOULOUSE Toulouse 200 1 Ca Lranvers Elssen <
G BORDEAUX Bordeaux 300 1 o Brighton Bru>§lles jroiagne Allema gne
o
H MARSEILLE  Marseille 500 1 Scubiamplon 3
I

I USINE Tours 6700 1 ymott Belgique

_he (mer] Francfort Y

pan® o
1 Mannheim Nuremberg
da tallie des cercies Guernesey H °
Jersey Karlsruhe

o
Stuttgart
09

représente le poids relatif

9 des sites
;

Augsbourg
© Munich
o

o
Résultats Liichtenstein

Position du barycentre :
47.53826213, 1.97558544

415 Les Blanchardigre, 41210 Saint-Viitre, France La Roghelle
Critére au barycentre : Limoges |
2530664 e Clermoné Ferral ;
Milan Vérone = Ven
L K o o o O
Padoue
\ catede 6a3c0ag,, Bordfaux
~ ' Géges Bolggne

Saint
Pise E
Elorence

Somme des =

Saint-Sébastien

distances x tonnes ~ jo.. o= I b Position du 2.5

A o
LEOU” Vitoria-Gasteiz AndSice
barycentre
Valladolid Saragosse y
% Barcelone
Tarragone
Salamanque og
o
Madrid &
GO g!e @ o 14 Données car i 2201 Basis-DE/BKG (©2009) Google Inst, Geogr, Nacional Cond) d

Pour ignorer un site, mettre son coefficient a 0



Ajustement de la position de
'entrepot central

Le calcul est effectué a partir des distances « a vol
d'oiseau »

Le barycentre peut se trouver dans un lieu difficile a
atteindre

Avec la souris, on peut déplacer la position la
position de I'entrepét

N’étant plus au point optimal, il en résultera un
augmentation du nombre du poids x kilometres
transportes



Résultats du déplacement

\_

CenterOfGravity_Alimat
Calcul du barycentre
Liste des sites (@ Quitter 5= Editer <= Barycentre (& Ouvrir
C. Site Ville Poids Coef. [
¢ +
A MARNE Marne la vallée 2500 1
i - ANGLETERRE
B LILLE Lille 1000 1 Cambridge
C  NANCY Nancy 600 1 PAYS DE R
D NANTES  Nantes 300 1 GALLES Oxford
E LYON Lyon 1300 1 Brigw' L°";’“’S
F TOULOUSE Toulouse 200 1 SRR
G BORDEAUX Bordeaux 300 1 o Brighton
o
H MARSELLE Marseille 500 1 Scullameicy
Plymouth
I USINE Tours 6700 0 )
VMn;hc (mer)
Guernesey
Jersey
e
Brest
o
Rennes
o
N Q es
Résultats )
Position du barycentre :
47.68238025, 3.26633088 La Rochelk
6Y Les Drions, 89130 Fontaines, France gluochele
Critére au barycentre :
1735677
Position courante :
45.89227978, 1.37668244
Adresse connue la plus proche :
90 Route de Puy Neige, 87480 Saint-Priest-Taurion, (jede Gascagy,, Bordfaux
France 59 =
Critére a la position :
2438733
Augmentation du critére :
703056 (+41%)
Gijon
‘ Santander
oz’ o Saint-Sébastien
Oviedo I 5
postelle Bilbao
. o
Le:n Vitoria-Gasteiz

| Envegistrer
o
AmStg"dam Hangvre oWolfsbourg
Brunswick  oMagd|
LaHayeo | pays-Bas) :
Rotterdam Dortmund
o Leig
Laner Essen 4
Bruselles Cologne Allemagne
Francfort
rancfo Y
Mannheim Nuremberg
o )
Karlsruhe

Fon
o

=
France it

U"° CIermoné—Ferrand

Nimes
o

To@jse o
Montpellier M%Ih

AP

Monaco

o
Cannes

o
Stuttgart
og

Liechtenstein

Augsbourg
© Munich
o

2

Vérone  Ven
o 0|

o
Padoue

Bologne
og

Pise Saint
o
Florence

Ita

Pour replacer l'entrepot au barycentre, cliguer sur le bouton Barycentre



Optimisation de la position

* Le calcul du barycentre ne minimise pas la somme
des distances des clients a I'entrep6t central mais
la somme des carrés des distances

* Le logiciel dispose d’'une fonction de recherche par
itérations de la position optimale
— Bouton Optimiser accessible aux professeurs
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Résultat de I'optimisation

Calcul du barycentre
Liste des sites Qu'rt'ter p=- Editer -; Barycentre @Opﬁm\ser (= Ourir H Enregistrer D Mouveau
C. | Site Wille Poids Coef. - 1 £
— + Le navigateur que vous utilisez n'est pas compatible avec I'API JavaScript de Google Maps. Nous vous recommandens de changer
A MARNE Marne la vallée 2500 1 de navigateur. En savoir plus lgnorer
B LLLE Lille 1000 1 - el ~ i -Cambridge ® o 4 oWolfsbourg
N o .
C  MAMCY MNancy 600 1 PAYS DE La Hayeo Pays-Ba $ Brunswick  oMagdg
D NANTES  Nantes 300 1 GALLES Oxford b Ay
Londres ROtEEaT Dortmund
E LYOM Lyon 1300 1 o Bristal ® o C? it Leig
F  TOULOUSE Toulouse 200 1 Cardiff \opnieTs Elssen <
G BORDEAUX Bordeaux 300 1 . Brighton Bru;g.glles Cologne Allem agne
o
H MARSEILE  Marssile 500 1 Soulamie
Plymouth
I USINE Tours 8700 1 [+] F f
d\enG"e (mer) ranc ort ﬁ
Mannheim Nuremberg
Guernesey @ o
be Jersey Karlsruhe
2 Stuttgart
[+)
Brgsi Strasbourg Augsbourg
Rennes 2 Munich
[+ a
tfich
N;@es o 2
( Reésultats \ Liechtenstein
Position du barycentre :
Latitude : 47.54, Longitude : 1.98 Ua Rochell rance
Adresse connue la plus proche : i Dg 31y Geneye!
::ié_re: aBl\.aEcBh;rc:I;é;ll'ter,:IZID Saint-Viatre, France Limgges Clermadt Fefrand
T o
2530664 Milan Weérone . Veni
Grenoble . o o
Position optimisée : ] Padoue
Latitude : 47.40, Longitude : 0.69 fgdeGSSCOQ' Bordfaux
Adresse connue la plus proche : 6‘3\ e Bolodne
Pont Wilson, 37000 Tours, France Génes Og
Critére a la position : ©
2197353 4
Variation du critére / barycentre : TOL@JSE Ninges = Pise A Saints
333311 (-13.17%) i Gijon Sarric I o fonsco  Florence
= 3 o DSalntrSgbastlen Mantpellier Maryeille Cannes
Oviedo .
Selle Bilbac Ita
Ledn Viluria-oGastelz
i Andorge

Prelude CenterOfGravity Alimat

Gain par rapport au
barycentre
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Fonctions de service

Enregistrer
— Permet de sauvegarder le jeu de données

Ouvrir
— Permet de charger un jeu de données

Nouveau
— Permet d’entrer un nouveau jeu de données

Enregistrer les données

Dossiers Fichier

=5 Mes dossiers - 1 |:| CenterOfGravity
=] BeerGame 2 [ CenterOfGravity_Alimat
=] Besombes 3 [ CenterOfGravity_Test
=] BookCase 1
=] Compta EPI 1

=] Contenus avancés

=] Contenus élémentaires
=] Cormigés

=] Dievoirs

=] Fabric

=] JeuComp

5 Lazurex

-

Entrez le nom du fichier (sans extension)

Norn de fichier : | CanterOfGravity_Alimat

OK

Annuler
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